
3. สารหล่อลืน่ที่เป็นของเหลว Lubricating Oil

น า้มนัหลอ่ลื่น
พืน้ฐาน

สารเพิ่ม
คณุภาพ

น า้มนัหลอ่ลื่น
ส าเร็จรูป



การจัดแบ่งกลุ่มน ้ามนัพืน้ฐาน
 ตามมาตรฐาน API (American Petroleum Institute)



กระบวนการผลติน า้มนัหล่อลืน่พืน้ฐาน แบ่งตามกลุ่ม

G1- การสกดัดว้ยตวัท าละลาย โดยการใชต้วัท าละลายสกดัแยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ิมตวั และไม่อ่ิมตวัออกจากกนั
          ไฮโดรรีไฟน่ิง เป็นการก าจดัสารประกอบไนโตรเจน และซลัเฟอร์ ท าใหน้ ้ ามนัมีสีสวยขึ้น เพิม่ความสามารถในการตา้นทานการท า   
          ปฏิกิริยา  กบั ออกซิเจน และทนต่ออุณหภูมิไดสู้งขึ้น
G2- ไฮโดรทรีทต้ิง – เป็นขั้นตอนการเปล่ียนไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อ่ิมตวั เป็นไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวั เป็นการเพิม่ผลผลิตไดม้ากกวา่การสกดั  
           ดว้ยตวั  การท าไฮโดรทรีทต้ิง และการสกดัดว้ยตวัท าละลาย
G3 - ไฮโดรไอโซเมอร์ไรเซชัน่- เป็นการเพิม่ความเสถียรใหก้บัน ้ ามนัที่มาจากท าไฮโรแคร๊คก้ิงมากขึ้น

ค าเรียกทีพ่บบ่อยๆ
กลุ่มปิโตรเล่ียม
Petroleum Oils

กลุ่มก่ึงสังเคราะห์
Semi-Synthetic oils

กลุ่มสังเคราะห์
Synthetic Oils

หมายเหตุ 
– Synthetic Blend Oils



ชนิดของน า้มนัหล่อลืน่พืน้ฐาน ( Base Oil)
- กลุ่ม 1 : น า้มันปิโตรเลี่ยม (Petroleum Oil, Mineral Oil)

      ได้จากขบวนการกลัน่น า้มนัดิบ สลายตวัที่อณุหภมิูประมาณ 90 ซ
          - แนพธินิก(ซลัเฟอร์ เบส), พาราฟินิก (แวกซ์ เบส)

- กลุ่ม 2 : น า้มันกึ่งสังเคราะห์ (Semi Synthetic Oil)

ได้จากกระบวนการกลัน่น า้มนัดิบ แล้วผ่านกระบวนการ Hydrogenation

- กลุ่ม 3 : น า้มันสังเคราะห์ (Synthetic Oil)

       ได้จากการบวนการกลัน่น า้มนัดิบ แล้วผ่านกระบวนผลิตที่สงูขัน้ 



ชนิดของน า้มนัหล่อลืน่พืน้ฐาน ( Base Oil)

กลุ่ม 4 : น า้มันสังเคราะห์กลุ่ม โพลีอัลฟาโอเลฟินส์ (PAO)
หรือ (Synthetic Hydrocarbon : SHC

  สงัเคราะห์ขึน้จากกระบวนการทางเคมี สลายตวัในช่วงอณุหภมูิ 120 ซ

จะพบค าเรียกหลายความหมายด้วยกนั PAO (Poly alfa olefin) or SHC



ชนิดของน า้มนัหล่อลืน่พืน้ฐาน (Base Oil)
• กลุ่ม 5 : น า้มันสังเคราะห์ ที่ต่างจากกระบวนการผลิตที่กลุ่ม 1- 4

      - ซิลิโคน ออยล์ ( หลอ่ลื่นซีลยาง, น า้มนัเบรก) 
      - โพลีอลัคีลีน ไกลคอล (ก๊าซคอมเพรสเซอร์, เกียร์, น า้มนัเบรก)

      - ไดเอสเทอร์ (แอร์คอมเพรสเซอร์)

      - โพลีออลเอสเตอร์(แอร์คอมเพรสเซอร์งานหนกั, โซท่นความร้อนสงู)

      - ฟอสเฟตเอสเตอร์(ไฮดรอลิกทนไฟ)

      - ฯลฯ

   
*ข้อควรระวงั*-  โพลอีลัคลีนี ไกลคอล มีค่า Density > 1 ท าให้รวมตัวกบัน า้ บางชนิด
จะหนักกว่าน ้า      *น า้ เท่ากบั 1, น า้มนัหล่อลืน่ทั่วไป > 0.7 – 0.8 



น า้มนัพืน้ฐานกบัช่วงอุณหภูมิ



SYNTHETIC BASE OIL
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Synthetic Hydrocarbon

Includes: Polyalphaolefin (PAO)

Viscosity Index (VI) = 125~250

Polyglycol

Includes: Poly-alkyl-glycol (PAG)

Viscosity Index (VI) = 160~220

Ester

Includes: Diester, Polyolester (POE)

Viscosity Index (VI) = 120~150

Silicone

Includes: Dimethyl, Phenyl, Fluoro, etc

Viscosity Index (VI) = 200~650

Perfluoropolyther (PFPE)

Viscosity Index (VI) = 100~350
G G G GG G G G

G G G PG G G G

P P F FP P F G

P P F GP P G G

P G G FP P P G



สารปรุงแต่ง หรือสารเพิม่คุณภาพ: (Additives)

สารต้านออกซิ
เดชัน่

สารป้องกนั
สนิม

สารป้องกนั
การสกึหรอ

สารรับแรงกด
สงู

สารลดการ
แข็งตวั

สารปรับปรุง
ดชันีความหนืด

สารป้องกนั
ฟอง

สารชะล้าง/
กระจายสาร



สารปรุงแต่ง หรือสารเพิม่คุณภาพ: (Additives)

Type Properties Chemicals

สารต้านออกซิเดชัน่
Oxidation Inhibitors

•ลดการท าปฏิกิริยากบัออกซิเจน
•ลดการเกิดกรด
•ลดการเกิดตะกอน
•ยืดอายกุารใช้งาน

•Zinc 
dialkydithioposphate
•Bis-phenols
•Aromatic Amines

สารป้องกนัสนิม
Rust Inhibitors

•ป้องกนัสนิม •Metallicsoaps
•Organic acid
•Amines

สารป้องกนัการสกึหรอ
Antiwear Additive

•ป้องกนัการสกึหรอของผิว
•เคร่ืองจกัรกลที่มีภาระงานสงู

•Zinc dialky-
dithiophosphate

•Tricresal phosphate



สารปรุงแต่ง / สารเพิม่คุณภาพ (Additives)

Type Properties Chemicals

สารรับแรงกดสงู
Extreme-Pressure

•เพ่ิมความแข็งแรงของฟิล์ม
น า้มนั
•รับภาระงานสงู
•ช่วยป้องกนัการสกึหรอ

•Organic compound of 
- Sulfur
- Phosphorous
- Chlorine

•Lead naphthenate

สารลดการแข็งตวั
Pour-point Depressants

•ลดการตกผลกึของขีผ้ึง้
•ลดจดุแข็งตวัของน า้มนั
•ท าให้น า้มนัไหลได้ท่ีอณุหภมูิต ่า

•Methacrylate
  polymer

•Wax alkylated phenol
and polymer

สารปรับปรุงดชันีความหนืด
Viscosity index improver

•ลดอตัราการเปลี่ยนแปลงความ
ข้นใสของน า้มนัเมื่ออณุหภมูิ
เปลี่ยนไป

•Polysobutylene
•Methacrylate
•Crylatecopolymers



สารปรุงแต่ง / สารเพิม่คุณภาพ (Additives)

Type Properties Chemicals

สารชะล้างและกระจายสาร
Detergents & 
Dispersants

•ชะล้างความสกปรกออก
  จากผิวของชิน้สว่น
•กระจายไม่ให้รวมตวัเป็น
  โคลน
•ท าให้เคร่ืองเดินเรียบ

•Metallic sulfonate
•Amines, pheno
•Alkyl substituate
Salicylate

•Succinimides

สารป้องกนัฟอง
Defoamants

•ป้องกนัการเกิดฟองของ
  น า้มนัที่หมนุเวียนในระบบ

•Silicone polymer
•Organic polymer

สารแยกน า้กบัน า้มนั
Demulsifier
Etc.

•ป้องกนัน า้รวมตวักบัน า้มนั  
   (คล้ายสีน า้นม)



Lubrication by additive types
ADDITIVE TURBINE GEAR HYDRAULIC ENGINE PAPER 

MACHINE
CIRCULATING

Rust
Inhibitor

+         + + + + +

Oxidation 
Inhibitor

+ + + + + +

Extreme 
Pressure

+

Antiwear + +

Detergents + +

Dispersants +

Antifoam 0 0 + + 0 0

V.I.Improver 0 +

Demulsifiers 0 0 0 + 0

Table 3. Lubricant composition by Additive Type

Note : Lubricants in table with “o” signify that the additive is not in all formulations, but is

Option for specific applications.



ปัจจัยในการเลอืกสารหล่อลืน่

 ภาระหน้าที่การใช้งานจะเป็นตวัก าหนดของสารหลอ่ลื่นท่ีจ าเป็นต้องใช้ การเลือกเกรดสารหลอ่
ลื่นเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัรแตล่ะประเภทนัน้ ควรเลือกใช้ตามข้อแนะน าของบริษัทผู้ผลิต ซึง่ควร
ปฏิบตัิตามอยา่งเคร่งครัด ปัจจยัที่มีผลโดยตรงต่อการเลือกชนิดของสารหล่อล่ืน :

 ภาระการใช้งาน (Load) หมายถึง ภาระท่ีกระท าบนผิวคูส่มัผสั ภาระการใช้งานปกติส าหรับ
เคร่ืองจกัรหรือส าหรับชิน้สว่นเคร่ืองจกัรจะถกูเรียกว่า “ปกติ” หากเคร่ืองจกัรท างานอยูใ่นช่วง
ก าหนดท่ีออกแบบไว้ ตย. ภาระใช้งานของฟันเฟืองทดท่ี 400 Mpa (4000 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร) ถือว่าเป็นภาระปกติ

 ความเร็วรอบ (Speed)คือ คา่ความเร็วที่เก่ียวข้องกบัความเร็วในการกลิง้หรือลื่นไถล ใน
เคร่ืองจกัรทัว่ไปจะประกอบด้วยชิน้สว่นเคร่ืองจกัรกล เช่น ลกูสบูท่ีเคลื่อนท่ีไปมาอยูใ่นกระบอก
สบู เพลาที่หมนุรอบตวัเอง และเฟืองบนเพลา โดยมีรองลื่นรองรับเพลาอยู ่และรวมไปถึง
อปุกรณ์ควบคมุระบบไฮดรอลิก ซึง่มีชิน้สว่น ยอ่ยท่ีเป็นโลหะเคลื่อนไหวขดัสีกนัอยู ่และมี



ปัจจัยในการเลอืกสารหล่อลืน่

 ตอ่ - ผลกระทบตอ่กนัและกนัจากลกัษณะการเคลื่อนท่ีดงักลา่ว ท่ีเกิดขึน้ (ลกูสบู)กบักระบอกสบู     
เพลากบัแบร่ิงแบบกาบ แทน่เลื่อนบนรางเลื่อน ฯลฯ หรือการกลิง้ตวั (แบร่ิง แบบกลิง้ตวัหรือ
ฟันเฟือง) ซึง่โดยทัว่ไปความเร็วรอบท่ีถือว่าปกติอยูร่ะหว่าง 500-3000 รอบตอ่/นาที

 อุณหภมิู (Temperature) มกัถกูจ าแนกกนัว่าเป็นอณุหภมูิภายนอกของเคร่ืองจกัรท่ีใช้
งาน โดยปกติอณุหภมูิภายนอกอยูร่ะหว่าง 5 – 35 ซ ช่วงอณุหภมูิท่ีใช้งานปกติอยูใ่นระหว่าง 
40-80 ซ บางกรณีอาจสงูถงึ 150 ซ

 ผลกระทบจากปัจจยัภายนอก (Environments) อาทิเช่น ผลกระทบของฝุ่ นละออง สิ่ง
สกปรก ไอกรด ความชืน้ น า้ ฯลฯ ผลกระทบของปัจจยัเหลา่นีท่ี้มีตอ่สารหลอ่ลื่นสามารถป้องกนั
ได้ โดยการจดัการอยา่งเหมาะสม เช่น ซีลถงัสารหลอ่ลื่นและบริเวณที่ใช้ในการจดัเก็บ การดแูล
รักษาความสะอาด เป็นต้น



หน้าทีห่ลกัและประโยชน์ของน ้ามนัหล่อลืน่

หน้าที่ของน า้มันหล่อล่ืนส าเร็จรูป จะเป็นชัน้ฟิล์มแทรกอยูร่ะหว่างชิน้สว่น 2 ชิน้ ที่มีการ
ขดัสี หรือขดัถกูนั ซึง่น า้มนัหลอ่ลื่นดงักลา่วนัน้จะช่วยลดแรงเสยีดทานระหว่างชิน้สว่นเหลา่นัน้ 
ดงันัน้องค์ประกอบซึง่เป็นหน้าที่หลกัประการส าคญัของน า้มนัหลอ่ลื่น 

ก). ลดแรงเสียดทาน (Reduce Friction) ซึง่มีผลตอ่เน่ืองคือ 

ข). การลดการสกึหรอ (Reduce Wear) 

ค). ประหยัดพลังงาน (Saves Power) 

ง). ลดความร้อน (Reduces Heat) และเป็นการชว่ยให้เกิดฟิล์มน า้มนัที่
รองรับภาระท่ีใช้งาน (Load-Carrying)  

จ). ท าหน้าที่เสมือนสารหล่อเยน็ที่น าพาความร้อนออกไป (Carries Away 
Heat) จากชิน้ส่วนที่มีการเคลื่อนที่



หน้าทีห่ลกัและประโยชน์ของน ้ามนัหล่อลืน่

จ). ท าหน้าที่เสมือนสารหล่อเยน็ที่น าพาความร้อนออกไป 
(Carries Away Heat) จากชิน้สว่นท่ีมีการเคลื่อนที่

ฉ). ท าหน้าที่เสมือนซีล (Sealing) ป้องกนัสนิม (Preventing 
Corrosion and Rust) ของผิวชิน้งานท่ีเป็นหลกั 

ช). ในบางกรณีกจ็ะท าหน้าที่ในการส่งถ่ายก าลังเช่นน า้มันไฮดรอลกิ

  

    เน่ืองจาก น ้ามนัหล่อล่ืนอาจจะตอ้งมีหนา้ท่ีหลายๆ หนา้ท่ีในขณะเดียวกนั  ดงันั้นการผสมน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีเหมาะสม
จึงเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญั ส่ิงท่ีส าคญัสูงสุดนั้นคือ น ้ามนัหล่อล่ืนตอ้งถูกออกแบบให้ใชง้านในช่วงการท างานของ
เคร่ืองจกัรโดยท่ีมีการเส่ือม หรือสึกหรอ และการสูญเสียคุณสมบติัของน ้ามนัหล่อล่ืนให้นอ้ยท่ีสุด



คุณสมบตัทิีส่ าคญัๆ ของน า้มนัหล่อลืน่

• ความหนืด (Viscosity)

• ดชันีความหนืด (Viscosity Index : VI)

• จดุวาบไฟ (Flash Point)

• จดุไหลเท (Pour Point)

• การตอ่ต้านการเกิดออกซิเดชัน้ (Oxidation Resistance)

• การแยกตวั / การผสมตวัเข้ากบัน า้ (Water Separation or 

Demulsibility)



คุณสมบตัทิีส่ าคญัๆ ของน า้มนัหล่อลืน่

• ความหนืด หรือความข้นใส (Viscosity) หมายถึงความใสและความ
ข้นของน า้มนัโดยวดัท่ีอณุหภมูิใดอณุหภมูิหนึง่ น า้มนัท่ีมีความข้นใสต ่าจะ
ไหลง่าย แต่ฟิล์มหล่อล่ืนก็บางมากด้วย ส าหรับน า้มนัท่ีมีความข้นใสสงูย่อม
ไหลยาก แต่จะมีฟิล์มหล่อล่ืนหนากว่าน า้มนัท่ีมีความข้นใสต ่า

     หน่วยวดัความข้นใสมีหลายระบบ และอณุหภมูิท่ีวดัก็ต่างๆ

     กนั ซึง่อาจสรุปได้ดงัตาราง

น ้ า / 2 cSt, น ้ าผึ้ง / 10,000 cSt, ซอสมะเขีอเทศ / 50,000 cSt



ตย : ISO, AGMA, SAE Gear, SAE 
of lubricants



ดชันีความหนืด (Viscosity Index : VI)

• ดัชนีความหนืด หรือดัชนีความข้นใส  ความข้นใสของน า้มนัจะเปลี่ยนแปลงไปตามอณุหภมิู ดงันัน้
น า้มนัจะใสลงเม่ืออณุหภมิูสงูขึน้ และจะข้นขึน้เม่ืออณุหภมิูต ่าลง จงึมีการวดัอตัราการเปลี่ยนแปลงนี ้ออกใสเป็น
คา่ดชันีความข้นใส (Viscosity Index) หรือที่เรียกกนัวา่ คา่ VI ถ้าน า้มนัหลอ่ลื่นมีความข้นใสเปลี่ยนแปลง
น้อยเม่ืออณุหภมิูเปลี่ยนแปลงมาก แสดงวา่น า้มนัหลอ่ลื่นนัน้มีคา่ VI สงู แตถ้่าความข้นใสของน า้มนัเปลี่ยนแปลง
มากเม่ืออณุหภมิูเปลี่ยนแปลงน้อยก็แสดงวา่น า้มนันัน้มีคา่ VI ต ่า 



จุดวาบไฟ (Flash Point)

• จดุวาบไฟ คืออณุหภมูิของน า้มนัที่ได้รับความร้อนจนกลายเป็นไอ แล้ว
ลกุวาบเม่ือโดนเปลวไฟ  (*จดุวาบไฟมีความส าคญัเก่ียวกบัความ
ปลอดภยัในการใช้งาน)



จุดไหลเท (Pour Point)

• จุดไหลเท คือ อุณหภมิูท่ีต ่าสุดท่ีน ้ามนัยงัสามารถไหลไดก่้อนท่ีไข 
(Wax) ท่ีมีอยูใ่นน ้ามนัจะเกิดการแขง็ตวั ท าใหน้ ้ามนัไหลไดย้าก ในท่ี
มีอากาศหนาวหรือเยน็ จะตอ้งพิจารณาเลือกใชน้ ้ามนัท่ีมีจุดไหลเทต ่า
กวา่อุณหภมิูใชง้าน เพ่ือป้องกนัการแขง็ตวัของน ้ามนั



การต่อต้านการเกดิออกซิเดช่ัน

• น า้มนัที่ดีต้องรวมตวักบัออกซิเจนได้ยาก อายกุารใช้งานยาวนาน

• น า้มนัจะเสื่อมสภาพเมื่อเกิดการรวมตวักบัอากาศหรือออกซิเจน

• ความร้อน น า้ และตวัเร่งปฏิกิริยาจะเร่งให้น า้มนัเสื่อมสภาพเร็วขึน้

     ผลกระทบ: เกิดโคลนตม > ความหนืดเพิ่มขึน้

                       เกิดกรด > การกดักร่อน

                       เกิดตะกอน > การสกึหรอและขาดการหลอ่ลื่น 



การจดัแบ่งสารหล่อลืน่ระบบเกยีร์ปิด ตามมาตรฐาน AGMA

กลุ่ม R&O (Rust and Oxidation), กลุ่ม Worm Gear,

กลุ่ม EP (extreme pressure), กลุ่มสังเคราะห์ (Synthetic): ก.) สังเคราะห์ อีพี,  ข.) สังเคราะห์ อาร์ แอนด ์โอ



คุณสมบัตนิ า้มนัหล่อลืน่ ตามมาตรฐาน AGMA



กลุ่มตวัอย่างน ้ามนัเกยีร์ แต่ละบริษัท

Shell Mobil Esso BP Castrol
Royal 

Purple
Anderol Citgo

Mineral 

EP
Omala

Mobil Gear

600 XP

Sparten

EP

Energol

GR-EP
Alpha SP ---

EP 

Compound

Synthetic 

EP

Omala

HD

Mobil Gear

SHC

Sparten

SEP

Enersyn

EPX

Alpha

SYN T

Synergy, 

Thermly

Glyde

Anderol

# 5000

Citgear

SYN EP

Synthetic 

R&O

Omala

RL

Mobil

SHC

Teresso

SYN

Enersyn

HTX

Alpha

SYN

Synfilm

GT

Anderol

# 4000

Citgear

SYN HT

Synthetic

(PAG)
Tivela

Mobil

Glygoyle
Glycolube

Enersyn

SG-XP

Allpha

PG
---

Anderol

# 7000

Citgo

SYN PAG



 

LOW SPEED

4 in. shaft or smaller – Below 200 rpm.

4 in. to 8 in. shaft – Below 150 rpm

8 in. shaft or larger – Below 60 rpm.

Method of

Application

Bearing

Temperature

Below 40 F

Bearing

Temperature

40F – 120F

Bearing

Temperature

40F – 180F

Bearing

Temperature

Above 180F

Circulating

System Bath

Or Splash

ISO-VG 46 ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 320

Ring Chain,

Or Collar

ISO-VG 46 ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 320

Force Feed or

Centralized

ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 150 ISO-VG 460

Waste Pack ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 150 ISO-VG 460

Hand Oiled

Drop, Wick or

Bottle Oiler

ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 220 ISO-VG 460

Oil Recommendation Bearings, Plain



 

MEDIUM SPEED

4 in. shaft or smaller – Over 700 rpm.

4 in. to 8 in. shaft – 150 to 400 rpm

8 in. shaft or larger – 60 to 200 rpm.

Method of

Application

Bearing

Temperature

Below 40 F

Bearing

Temperature

40F – 120F

Bearing

Temperature

40F – 180F

Bearing

Temperature

Above 180F

Circulating

System Bath

Or Splash

ISO-VG 32 ISO-VG 46 ISO-VG 100 ISO-VG 150

Ring Chain,

Or Collar

ISO-VG 32 ISO-VG 46 ISO-VG 100 ISO-VG 220

Force Feed or

Centralized

ISO-VG 46 ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 320

Waste Pack ISO-VG 46 ISO-VG 68 ISO-VG 100 ISO-VG 320

Hand Oiled

Drop, Wick or

Bottle Oiler

ISO-VG 46 ISO-VG 68 ISO-VG 150 ISO-VG 320

Oil Recommendation Bearings, Plain



Oil Recommendation Bearings, Plain

HIGH SPEED

4 in. shaft or smaller – Over 700 rpm.

4 in. to 8 in. shaft – Over 400 rpm.

8 in. shaft or larger – Over 200 rpm.

Method of

Application

Bearing

Temperature

Below 40 F

Bearing

Temperature

40F – 120F

Bearing

Temperature

40F – 180F

Bearing

Temperature

Above 180F

Circulating

System Bath

Or Splash

ISO-VG 32 ISO-VG 32 ISO-VG 32 ISO-VG 68

Ring Chain,

Or Collar

ISO-VG 32 ISO-VG 32 ISO-VG 68 ISO-VG 150

Force Feed or

Centralized

ISO-VG 32 ISO-VG 46 ISO-VG 100 ISO-VG 220

Waste Pack ISO-VG 32 ISO-VG 46 ISO-VG 100 ISO-VG 220

Hand Oiled

Drop, Wick or

Bottle Oiler

ISO-VG 32 ISO-VG 46 ISO-VG 100 ISO-VG 220



 การเลอืกใช้สารหล่อลืน่ในเคร่ืองจักร(Lubricating Oil)

ประเภท
ของเกยีร์

ชนดิของ
สารหลอ่
ลืน่

ภาระ ความ
เร็ว
อณุห
ภมูิ
ของ
น ้ามัน

ต ่ากวา่ 200 rpm 200-500 rpm 500-1000 rpm 1000-1500 rpm

30-70 0C 70-120 0C 30-70 0C 70-120 0C 30-70 0C 70-120 
0C

30-70 
0C

70-120 
0C

ทกุประเภท 
ยกเวน้เกยีร์
เปิดและ
เฟืองหนอน

Spray

Bath

ปกติ

หนัก

ปกติ

หนัก

#460

#460

#460

#680

#68

#68

#220

#220

#100

#150

#320

#320

#68

#68

#150

#150

#100

#150

#220

#220

#32

#68

#100

#150

#68

#150

#150

#150

เฟืองหนอน Bath ปกติ

หนัก

#680

#680

#1000

#680

#460

#680

#680

#680

#320

#680

#460

#680

#220

#680

#320

#680

เกยีรเ์ปิด Bath

Hand

ปกติ

หนัก

ทกุ ๆ 
ภาระ

#680

#1000

Compound

#1000

#1000

Compound

#680

#1000

Compound

#1000

#1000

Compound



อุปกรณ์เสริมส าหรับการหล่อลืน่

Drip Feed Lubricators Constant Level Oilers

Oil Levels & Windows Oil Hole Covers & Cups


